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INFORMACJE BEZPIECZENSTWA

Nazwa inwestycji

Adres budowy

Kontakty na budowie

_

Kierownik budowy
Kierownik projektu
Inspektor nadzoru

Brygadzista

Wezwanie pomocy

1 12 Numer alarmowy

999 Pogotowie ratunkowe
998 Straz pozarna
997 Policja

Podaj adres budowy, miejsce zdarzenia, co sie stato i liczbe poszkodowanych. Odpowiadaj na pytania operatora.

Wijazd dla stuzb ratunkowych

Apteczka

Miejsce zbiorki do ewakuacji

Zrédto numeréw alarmowych: gov.pl/web/numer-alarmowy-112/inne-numery-alarmowe
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KARTY DO UZUPELNIENIA
1. Sciana

Ptyty i sposob uktadania

Wpisz dane dla tej czesci budowy

Producent i petny typ ptyty

Rdzen i grubosé ptyty [mm]

Standard: poliester obustronnie

Kolor i rodzaj powtoki RAL zew. RAL wewn.

Uktad ptyt oraz kierunek montazu

Poziomy i potaczenia

Poziom podwaliny wzgledem 0,00 [m] +
Lokalizacja punktu geodezyjnego 0,00 [m]

Odsuniecie ptyty od podwaliny (dylatacja) [mm]

0§ wkretu od krawedzi ptyty: __ mm

Odlegtos¢ osi wkretu od korica ptyty [mm)] O

Dylatacja pomiedzy ptytami (ukt. poz.) [mm] Standard: __mm
Wysuniecie ptyty w naroznikach [osie]

Wkrety i ich liczba - karta 03. Uszczelnienia i detale - karta 04.
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2. Dach

Ptyty i kolejno$¢ montazu

Producent i petny typ ptyty

Rdzen / grubos$¢ [mm] / profil

Standard: poliester obustronnie
Kolor i rodzaj powtoki pol ! !

RALzew.: __ ,RALwewn.
Spadek potaci [%]
Kierunek uktadania i rodzaj podciecia Odosi__doosi__
Overlap: taczenie podtuzne ptyt Nie / Tak

Oparcie i zakonczenia

Wpisz dane dla tej czesci budowy

Wysuniecie okapu od lica zewn. sciany [mm]

Woysuniecie okapu przy szczycie / attyka

Swietliki i przejécia — iloé¢ otworéw, wymiary

Wkrety i ich liczba - karta 03. Uszczelnienia i detale -» karta 04.
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3. Wkrety i mocowania

Sciany

Miejsce Profil Petny symbol wkretu Szt. na

osie i strefa grub. stali [mm] i podktadki / kaloty podpore

Dach

Miejsce Profil Petny symbol wkretu Szt. na

osie i strefa grub. stali [mm] i podktadki / kaloty podpore

Zszywanie potaczen

Typ wkretu Rozstaw / miejsca / rysunek

Boczny zaktad ptyt MO0 4,8 x 20 mm

Overlap (zaktad poprzeczny)
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4. Uszczelnienia i detale

Podpory i $ciany

Potaczenie Produkt i wymiar Utozenie / numer detalu

Styk ptyty z konstrukcjg PES o szer. 25mm Stupy, rygle, ptatwie

Piana PU standard np. Maxi express
Dylatacje Przegrody PPOZ: piana PPOZ / wetna,
zgodnie z systemem projektowym

Szczeliny dylatacyjne, podwalina,
narozniki, styk sciana-dach itp.

Obrdébki wymagajgce szczelnosci:
parapety, okapniki, obrébki okienne,
drzwiowe, nadproza bram.

Silikon, uszczelniacz butylowy,

Obrébki Scienne ) .
uszczelniacz dekarski

Zamek ptyty $ciennej Uszczelka fabryczna

Dach

Produkt i wymiar Utozenie / numer detalu

Stosowac tasme butylowqg w

Z k ptyt t j Tasma butyl
amek piyly warstwowe] asma butylowa przypadku spadku dachu ponizej 7%.

Uszczelki PES kalenicowa, grzebienie

Kalenica .
stalowe, piana PU

Silirub, ribbon sealer, uszczelniacz

Obrdébki dachowe dekarski

Wszystkie obrdbki dachu

Nie dotyczy. W przypadku
wystepowania 3 rzedy tasmy
butylowej

Zaktad poprzeczny
tasma i liczba pasm: overlap

e  Obrobki scienne wymagajace szczelnosci: zaktad min. 10 cm; nit / wkret rozstaw maks. 30 cm.
e Obrdbki $cienne pozostate: zaktad min. 5 cm; nit / wkret rozstaw co maks. 50 cm.

e Obrdbki dachu wymagajgce szczelnosci: zaktad min. 10 cm; wkret rozstaw maks. 30 cm

e  Obrébki dachu pozostate: zaktad min. 5 cm; rozstaw maks. 50 cm

W razie zabrudzen ptyt lub stolarki piankg PU nie czysci¢ ptyty mechanicznie (stosowaé czyscik np. TEDGAR).
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Wazne przed rozpoczeciem montazu

Przed rozpoczeciem prac zapoznaj sie z kartami montazowymi i zatgczonymi detalami. Brakujgce dane oraz
watpliwosci wyjasnij z Konspekt przed wykonaniem danego potaczenia.

1. Przyssawka

Zastosowanie urzgdzenia innego niz VIAVAC wymaga wczesniejszego uzgodnienia z Konspekt. Dotyczy to przede
wszystkim przyssawek DK System. Szczegdlnie przy ptytach z rdzeniem z wetny mineralnej — przyssawka bez
dodatkowych dystanséw uszkadza oktadzine ptyty!!!

Model urzadzenia, liczbe i rozstaw przyssawek dobierz do rodzaju, dtugosci i masy ptyty. Przed rozpoczeciem
montazu wykonaj probe podnoszenia, odtdz ptyte i obejrzyj miejsca chwytu. Jesli pozostajg Slady lub
odksztatcenia, przerwij prace i skontaktuj sie z Konspekt.

2. Temperatura pracy

Zalecany zakres temperatury montazu wynosi od +5°C do +25°C. Montaz podczas silnego mrozu lub upatu moze
zwieksza¢ pozniejsze naprezenia termiczne blachy, szczegdlnie gdy jej ruch jest ograniczony. Zwieksza to ryzyko
trzaskow, odksztatcen, rozszczelnienia oraz uszkodzen oktadzin i mocowan. W razie prowadzenia prac w innych
warunkach temperaturowych sprawdz wymagania tasm i mas dotyczgce temperatury powietrza, podtoza oraz
produktu. Powierzchnie pod uszczelnienia muszg by¢ czyste i suche.

3. Kontrola przed zakryciem potaczen

Sprawdz i sfotografuj ukryte mocowania — tasmy PES, pozostate uszczelnienia oraz izolacje pod obrébkami.
Zdjecia wykonaj przed zatozeniem obrdbki lub dosunieciem kolejnej ptyty. Oznacz Sciane, o$ lub miejsce

wykonania zdjecia, aby dokumentacje mozna byto wykorzysta¢ przy odbiorze przez inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz inwestora.
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4. Wkretarki i dokrecanie

Stosuj wkretarki z prowadzeniem dtugich wkretéw i ogranicznikiem gtebokosci. Zalecane przez EUROFAST
parametry wkretarki: obroty do 1200 obr./min., moment dokrecajgcy 5SNm. Podktadka ma przylegac
réwnomiernie, bez wyciskania uszczelki i wgniatania blachy.
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5. Otwory w ptytach

Otwory wykonuj zgodnie z dokumentacjg. Otwory wieksze niz 200 x 200 mm oraz okragte o srednicy co najmniej
300 mm wymagajg dodatkowej podkonstrukcji. Przy otworach o szerokosci do 700 mm i wysokosci do 800 mm
dopuszcza sie obramowanie z ceownikow o grubosci 1,5 mm. Jezeli dokumentacja nie okresla sposobu
wzmocnienia, uzgodnij go z kierownikiem projektu przed wycigeciem otworu.

6. Ciecie

Ptyty tnij na zimno pilarkg z drobnozebnym brzeszczotem dopuszczonym do tego zastosowania. Nie uzywaj
szlifierki katowej ani tarcz sciernych. Obrdébki blacharskie docinaj nozycami. Opitki po cieciu i wierceniu usuwaj na
biezgco miekka szczotkg lub odkurzaczem. Nie rozcieraj ich po lakierze. Uszkodzenia powtoki zabezpieczaj
odpowiednig farbg zaprawowg zgodnie z zaleceniami producenta.

7. Uszczelnienia i wypetnienia piana PUR

Jednosktadnikowa piana PUR potrzebuje wilgoci do prawidtowego rozprezenia i utwardzenia. Nie pomijaj
zwilzania podtoza i kolejnych warstw. Brak wilgoci moze powodowa¢ niepetne utwardzenie, mniejszy przyrost i
gorszg strukture wypetnienia, a w efekcie mostki termiczne i oderwanie sie piany. Stosuj drobng mgietke z
rozpylacza, powierzchnia powinna by¢ wilgotna, bez sptywania, bez katuz. Nie zwilzaj woda powierzchni w
temperaturach ujemnych, nie aplikuj piany na szron lub 16d. W przypadku zabrudzen stosuj dedykowany srodek
czyszczacy TEDGAR. Srodek musi byé tagodny i nie wchodzi¢ w reakcje z powtoka antykorozyjna blachy.

8. Obrabki i ruchy termiczne

Mocowania oraz potgczenia obrébek wykonuj tak, aby umozliwiaty przewidziane wydtuzenia i skrécenia blachy
pod wptywem temperatury, ograniczaj naprezenia montazowe. Zachowaj zaktady, rozstaw mocowan i rozwigzania
dylatacyjne wskazane w detalach.
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9. Ptyty z uszkodzeniami

Ptyt z wgniotkami, pecherzami, zagnieceniami, nadmiernym wygieciem, uszkodzeniem zamka lub deformacja
rdzenia nie montuj bez wczesniejszego zgtoszenia i zgody. Zrdb zdjecia uszkodzenia i etykiety identyfikujgcej ptyte.
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Sprawdz konstrukcje przed montazem

Ptyta powinna rowno oprzec sie na stalowych elementach. Jesli jedna podpora wystaje, a druga jest cofnieta,
dokrecanie wkretéw moze wgniesc blache i rozszczelnic¢ potgczenie. Geometrie sprawdzamy przed podniesieniem
pierwszej plyty.

1. Sprawdz potozenie i rozstaw podpor

Na Scianie podporg moze by¢ stup albo poziomy rygiel. Na dachu jest nig ptatew. Poréwnaj ich potozenie z
rysunkiem ptyt. Szczegdlnie uwaznie sprawdz miejsca, gdzie na jednej podporze korczg sie dwie ptyty: obie musza
mie¢ odpowiednie oparcie (min. 40mm), miejsce na wtasne wkrety i zachowywac¢ odpowiednia dylatacje.

2. Sprawdz wspolng ptaszczyzne

Laserem, niwelatorem lub fatg sprawdz, czy powierzchnie przylegania ptyt lezg w jednej ptaszczyznie. Zmierz tez
pion stupdw, poziom rozpoczecia Sciany i spadek dachu. Zapisz odchytki i poréwnaj je z tolerancjami przyjetymi dla
konstrukcji i wybranego systemu ptyt. Dopuszczalne odchytki znajdziesz na:

https://www.konspekt.eu/blog/normy-odbioru-konstrukcji-stalowych-dopuszczalne-odchylki-kalkulator-

tolerancji/

3. Obejrzyj miejsca pod wkrety

Ustal gruboéé stali doktadnie tam, gdzie bedzie wiercit wkret. Scianka profilu zamknietego, pétka stupa i cienka
ptatew wymagajq innego doboru tgcznika. Sprawdz, czy wkretarka ma dojscie do wszystkich mocowan, a wkret
odpowiednig dtugos¢ robocza.

4. Oczys¢ podpory i wyznacz linie startu

Usun zadziory, wystajgce resztki spoin i zabrudzenia. Napraw uszkodzenia zabezpieczenia antykorozyjnego. Naklej
tasme PES (akustyczng) na styku ptyty ze stalg. Nastepnie zaznacz poziom pierwszej ptyty, osie i linie okapu.

Kolejne potozenia ptyt odmierzaj od statej osi lub poziomu, a nie tylko od poprzedniej ptyty. W ten sposdb bfad nie
bedzie narastat na catej scianie.

Nie prostuj konstrukcji ptyta. Nie dociggaj jej do krzywej podpory wkretami i nie wktadaj przypadkowych
podktadek. Sposéb wyrédwnania musi ustali¢ osoba odpowiedzialna za konstrukcje. Obudowa nie zastepuje
brakujgcych stezen.

Dostawa i przechowywanie ptyt

Przed roztadunkiem sprawdz etykiety pakietow. Pordwnaj typ ptyty, dtugosé, grubosé, kolor i podciecia z
zamowieniem. Zréb zdjecia uszkodzonego opakowania, wgniecen oraz Sladéw wilgoci. Po otwarciu obejrzyj
rowniez zamki, czyli wyprofilowane krawedzie, ktérymi tgczg sie sgsiednie ptyty.

— *—74‘_ T7
— —;_J—f'
1

Rys. nr 12. Magazynowanie plyt z zachowaniem spadku

wzdiuz krawedzi bocznej.

Rys. nr 13. Prawidiowe zabezpieczenie plyt za pomoca

tekstylnych plandek.
Rys. 1 Sktadowanie pakietéw. Ruukki [6], Instrukcja montazu, PDF 6.
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1. Jak utozy¢ pakiety

Wybierz réwne, nosne miejsce, w ktérym nie zbiera sie woda. Ustaw podktadki tak, aby pakiet byt podparty
zgodnie z instrukcja producenta i miat spadek umozliwiajacy odptyw wody (okoto 2%, czyli 2 cm na 1m). Ostona
powinna chroni¢ przed deszczem, ale pozostawia¢ wentylacje. Szczelne zawiniecie mokrego pakietu zatrzymuje
wilgoc.

Nie pietruj pakietow bez sprawdzenia dopuszczalnej liczby warstw i uktadu podparcia. Nie odktadaj ich na dach
bez ustalenia, czy konstrukcja i ptyty przeniosa taki ciezar. Zabezpiecz luzne ptyty oraz plandeki przed wiatrem.

2. Utatw sobie pdZniejszy montaz

Oznacz pakiety nazwa $ciany lub pofaci i ustaw je w kolejnosci uzycia. Zachowaj etykiety z numerami partii. Przy
ptytach metalicznych i dostawach z réznych partii sprawdz réwniez kierunek utozenia oktadziny — czesto sam
numer RAL nie zapewnia identycznego wyglgdu catej elewacji przez zastosowanie réznych kregéw blachy.

Ptyte z uszkodzonym zamkiem, mokrym rdzeniem lub wyraznym rozwarstwieniem odt6z do oceny. Nie montuj
jej z zatozeniem, ze wade pdzniej zakryje obrébka.
Bezpieczne podnoszenie ptyty

Sposob podnoszenia dobiera sie do dtugosci i masy ptyty, jej rdzenia oraz profilowania blachy. Sam udzwig
chwytaka nie wystarcza. Trzeba tez sprawdzi¢ dopuszczony rozstaw uchwytéw lub przyssawek i sposéb
zabezpieczenia ptyty.

Zdjecienr 3 Zdjecie nr 4

—
—_—

Zdjecienr 5 Zdjecie nr 6

Rys. 2 Podnoszenie ptyty. ArcelorMittal Construction [7], Instrukcja montazu, PDF 10.

1. Przygotuj sprzet i miejsce pracy

Sprawdy? instrukcje urzadzenia, stan uchwytow oraz zabezpieczenia. Przy podnosniku prézniowym oczys¢ miejsca
przyssawek i usun z nich folie zgodnie z jego instrukcja. Sprawdz prdznie i sygnalizacje. Prébe uchwycenia wykonaj
nisko nad podtozem. Ptyte zabezpiecz dodatkowo pasami transportowymi w razie awarii i oderwania sie
przyssawki. To moze uratowac zycie.

2. Podnies ptyte bez uszkadzania krawedzi

Nie przeciagaj jej po pakiecie. Przy zawiesiach zabezpiecz krawedzie; jezeli wymaga tego dtugos¢ ptyty lub
instrukcja, uzyj trawersu. Ludzie nie mogg stac¢ pod przenoszonym elementem. Dtugi panel tatwo obraca sie pod
wptywem podmuchu wiatru.
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3. Odczep dopiero po bezpiecznym zamocowaniu

Przed zwolnieniem chwytaka wykonaj mocowania wymagane na tym etapie. Ich liczbe trzeba ustali¢ w organizacji
montazu z uwzglednieniem wiatru. Samo oparcie ptyty lub pojedynczy przypadkowy wkret nie jest
potwierdzeniem bezpiecznego zamocowania.

Przerwij prace, gdy porywy wiatru utrudniajg kontrole ptyty, sprzet jest niesprawny albo stanowisko jest
oblodzone. Stosuj sie do instrukcji sprzetu. Zabezpieczenia przed upadkiem mocuj do przewidzianych punktow
kotwienia.

Zrédta: Paneltech [1], s. 19; ArcelorMittal Construction [7], s. PDF 8-10.

Ciecie ptyt i zdejmowanie folii

Ptyte tnij na stabilnych podporach. Podeprzyj réwniez odcinany fragment, aby przy koncu ciecia nie wyrwat
blachy. Stanowisko przygotuj z dala od gotowe] elewacji — opitki mogg przykleié sie do lakieru i pdzniej zostawié¢
rdzawe punkty.

Fot. e 61 7. Cigeia nie naledy wykonywac szifierk katows ze wegiedu na niszczenie powlok antykorozynych.

Rys. 3 Ciecie ptyty i ochrona powtoki. Ruukki [6], Instrukcja montazu, PDF 9.

1. Tnij na zimno i od razu sprzataj

Uzywaj pilarki lub innego narzedzia dopuszczonego przez producenta ptyty. Obrdébki blacharskie docinaj nozycami.
Nie uzywaj szlifierki katowej ani tarczy sciernej. Rozgrzewajg krawedz i rozrzucajg gorace opitki, ktére uszkadzajg
powtoke.

Po cieciu usun widry miekka szczotkg, dmuchawg, magnesem lub odkurzaczem. Nie rozcieraj ich po lakierze.
Obejrzyj krawedz, napraw uszkodzong powtoke dopuszczonym srodkiem i oston odkryty rdzen tak, jak pokazuje
rysunek potaczenia.

2. Nie zostawiaj folii w potaczeniach

Przed ztozeniem zamka i przykreceniem obrébki usun folie z miejsc, ktore zostang zakryte. Nie moze zosta¢ pod
podktadka wkretu ani pod uszczelkg. Termin zdjecia reszty folii sprawdz dla dostawy. Instrukcja IZOPANEL
wskazuje do 1 miesigca od produkgji i nie pdzniej niz po 3 tygodniach ekspozycji stoneczne;.

Gdy ptyta wygnie sie od storica: ogranicz réznice temperatur obu stron i poczekaj z montazem. Nie prostuj jej
wkretami. Zabrudzenia piang lub klejem usuwaj srodkiem dopuszczonym do danej powtoki, po prébie w mato
widocznym miejscu.

Zrédta: Ruukki [6], s. PDF 9; Paneltech [1], s. 18 i 20; IZOPANEL [3].
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Jak dobra¢ wkret do ptyty i stali

Wkret musi jednoczesnie przejs¢ przez ptyte, prawidtowo przewiercic stal i docisngc¢ blache bez jej zgniecenia.
Dlatego sama informacja ,,ptyta 120 mm” nie wystarcza do wyboru dtugosci ani rodzaju wiertfa.

1. Sprawdz stal

Liczy sie grubosc stali w miejscu wiercenia. W profilu zamknietym jest to jedna s$cianka, a w stupie HEB — pétka. Nie
sumuj obu scianek profilu, jesli wkret nie ma przechodzi¢ przez obie. Sprawdz zakres grubosci podtoza podany na
opakowaniu lub w karcie wkretu. Przyktadowe zastosowanie fgcznikéw EUROFAST:

Parametr ESPS-6-P ESPS-12-P ESPS-20-P

Grubo$¢ stali 2-6mm 4—-12 mm 4—-20mm

Odlegtos¢ od krawedzi min. 15 mm od krawedzi | min. 10 mm od krawedzi | min. 10 mm od krawedzi
profilu profilu dwuteowego profilu dwuteowego

Nie stosuj wkretéw z wierttem powyzej 6mm do profilu o grubosci scianki ponizej 4mm.

2. Sprawdz dtugos¢ mocowania

Aby dobra¢ dtugos¢ wkretu, ustal tgczng grubosé elementéw w miejscu mocowania. Uwzglednij:

e ptyte warstwowa — grubos¢ od wewnetrznej oktadziny do miejsca, w ktdrym opiera sie podktadka lub
element dociskowy:
o przy ptycie $ciennej z widocznym mocowaniem — petng grubosc ptyty,
o przy ptycie dachowej — grubos¢ ptyty tagcznie z wysokoscig garbu, przez ktory przechodzi wkret,
o przy ptycie z ukrytym mocowaniem — grubosc¢ ptyty do miejsca mocowania w zamku, a nie do
zewnetrznej powierzchni oktadziny;

e kalote dachowg lub rozpraszacz naprezen — jesli sg stosowane;

e tasme uszczelniajacg, podktadke dystansows i inne przektadki — jesli wystepuja;

e stalowg podpore — grubosc scianki lub potki profilu, przez ktérg przechodzi wkret.

Na podstawie otrzymanej wartosci wybierz wkret z katalogu producenta. Sprawdz, czy miesci sie ona w podanym
dla niego zakresie mocowania oraz czy wkret ma odpowiednig zdolnos¢ przewiercania danej grubosci stali. Nie
dobieraj wkretu wytgcznie wedtug jego dtugosci catkowitej ani nie wybieraj dtuzszego ,,na zapas” — wazne jest
réowniez potozenie gwintu podpierajgcego oktadzine.

Przyktad: ptyta dachowa 100 mm + garb 40 mm + kalota 1 mm + podpora stalowa 4 mm = 145 mm facznej
grubosci mocowanych elementdéw. Dla tej wartosci nalezy wybra¢ odpowiedni wkret z katalogu, czemu
odpowiada ESPS-6-B-S19 6,3/5,5 x 177, czyli wkret z wierttem 6mm i dtugosci catkowitej 177 mm.

3. Rozdziel wkrety wedtug zadania

Dtugi wkret do ptyty mocuje jg do stupa, rygla lub ptatwi. Krétki wkret zszywajacy taczy cienkie blachy sgsiednich
ptyt lub zaktadu. Nie zastepuje mocowania do konstrukcji. £tgczniki do obrébek dobiera sie osobno do tgczonych
blach.

Na garbie dachu stosuj kalote, czyli metalowa podktadke dopasowang do ksztattu trapezu wyposazong w
podktadke z EPDM. Rozktada ona docisk wkretu. Przy mocowaniu ukrytym podobng funkcje petni rozdzielacz
naprezen, czyli podktadka wskazana przez producenta zamka.

4. Co musi by¢ ustalone przed wydaniem wkretow ekipie

Plan powinien podawac¢ petny symbol wkretu, podktadke oraz liczbe mocowan na kazdej podporze. Przy narozach
i krawedziach budynku wymagania mogg by¢ inne niz w Srodku $ciany lub potaci. Dobér obejmuje tez nosnosé
potgczenia i odpornos$é na korozje, dlatego zamiana produktu wymaga sprawdzenia.

Praktyczna porada: trzymaj wkrety do réznych grubosci stali w osobnych, opisanych pojemnikach. Zachowaj
etykiety. Przyktadowe dane znajdziesz w rozdziale ,,Przyktad odczytu danych wkretéow”.

Zrédta: Paneltech [1], s. 18-19; IZOPANEL [2], s. 152; EJOT [9].
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Jak prawidtowo przykrecic ptyte

Pod metalowa podktadkg wkretu znajduje sie uszczelka EPDM. Ma przylegac rownomiernie do blachy. Za maty
docisk zostawia droge dla wody. Za duzy moze wycisngc¢ uszczelke i wgnies¢ oktadzine ptyty.

2> e

zbyt stabo (niedokrecenie) prawidtowe zbyt mocno (przekrecenie)

Rys.nr 10

Rys. 4 Docisk podktadki wkreta. ArcelorMittal Construction [7], Instrukcja montazu, PDF 11.

1. Ustaw wkretarke na pierwszym potaczeniu

Uzyj narzedzia z prowadzeniem dtugiego wkretu i ogranicznikiem gtebokosci. Obroty odczytaj z karty wkretu.
Sprawdz pierwsze potgczenie razem z brygadzistg i ustaw ogranicznik tak, aby uzyska¢ wtasciwy docisk. Po zmianie
wkretu, ptyty albo grubosci stali ponownie sprawdz ustawienie.

2. Prowadz wkret prosto

Trzymaj go prostopadle do podpory. Nie przechylaj wkretarki, aby trafi¢ w krawedz stupa. Ptyta powinna juz
prawidtowo leze¢ na podporze — wkret nie stuzy do dociggania krzywej ptyty ani zamykania niedopasowanego
zamka.

ﬂ*- A

> R = 2 ] i

EF

3. Sprawdz podkfadke i blache

Po dokreceniu uszczelka ma dolegac na catym obwodzie, a podktadka lezeé réwno. Blacha wokét niej nie moze by¢
wciggnieta w wyrazne zagtebienie. Usun opitki i policz mocowania, zanim przejdziesz do nastepnej ptyty.

4. Problemy z tacznikami

Jesli wkret obraca sie bez docisku, prawdopodobnie uszkodzit gwint lub nie trafit w podpore. Oznacz miejsce i
uzgodnij naprawe. Nie zalewaj go silikonem. Jezeli powstato wgniecenie, samo cofniecie wkretu moze nie
przywréci¢ prawidtowego potfaczenia.

Nie ma jednego momentu dokrecania dla wszystkich ptyt i wkretéw. Ustawienie narzedzia i wyglad potaczenia
sprawdzamy dla zastosowanego zestawu. Zdjecie poprawnego pierwszego mocowania pomaga catej ekipie
pracowac tak samo.

Zrédta: Eurofast — karty produktéw, ArcelorMittal Construction [7], s. PDF 11; Paneltech [1], s. 18.
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Montaz ptyt sciennych poziomo

W uktfadzie poziomym korice ptyt montowane sg do stupdw. Zanim podniesiesz pierwszy element, sprawdz, czy
stup ma miejsce na oparcie obu ptyt i szczeline miedzy (dylatacje) nimi.

STYK PLYT
- 1
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oS
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poziomy

150-250

150-250

Rys. 5 1zoWall na stupie stalowym. IZOPANEL [2], Katalog techniczny, detal 7, s. 88 (PDF 90).

Ustaw dolny pas

Wyznacz wspdlny poziom dolnej krawedzi. Przygotuj podparcie startowe oraz obrébke cokotu, zgodnie z
opracowanym detalem. Ustaw ptyte wtasciwg strong i z zamkiem skierowanym zgodnie z instrukcjg systemu.
Sprawdz poziom, a nastepnie wykonaj mocowania na podporach skrajnych i posrednich. Jesli montujesz ptyte
warstwowg z ukrytym mocowaniem, do jej montazu powinienes zastosowac rozdzielacz naprezen i montowac
ptyte w ukrytym mocowaniu.

W przypadku standardowego (widocznego) mocowania, wkret montuj min. 3 cm od krawedzi cietej ptyty oraz w
odlegtosci od 15 — 25 cm od goérnej i dolnej krawedzi ptyty, zgodnie z powyzszym szkicem. Sg to ogdlne wytyczne
montazowe firmy Izopanel. Doktadng instrukcje sprawdz w katalogu technicznym wybranego producenta ptyt
warstwowych, detale i rozwigzania mogg sie od siebie nieznacznie réznic.

Brak profilu startowego jest dopuszczalny, jezeli rozwigzanie zostato przewidziane i sprawdzone dla danej $ciany,
a przy doborze tgcznikéw uwzgledniono obcigzenia $cinajgce od ciezaru wtasnego ptyt oraz ich wspoétdziatanie z
pozostatymi obcigzeniami potgczenia.
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Montaz ptyty w uktadzie poziomym — krok po kroku

1) Przygotowanie

a)

b)
c)

Sprawdz typ, grubos¢, diugos¢, kolor i strone zewnetrzng ptyt. Ptyty uszkodzone odtéz do oceny przed
montazem.

Przygotuj wkrety, rozpraszacze naprezen, taSmy, uszczelnienia i obrébki zgodnie z projektem i instrukcja.
Ustal sposdb podnoszenia ptyt. Przyssawki i zawiesia muszg by¢ dobrane do rodzaju, dtugosci i masy ptyty
oraz dopuszczone do danego zastosowania.

2) Woyznacz poziom pierwszego rzedu

a)
b)
c)
d)

Wyznacz na konstrukcji poziom dolnej krawedzi pierwszej ptyty.

Sprawdz wysokos$é cokotu i zaznacz potozenie ptyt wzgledem naroznikdw, bram oraz okien.
Zamontuj obrobke cokotowg, profil startowy lub inne podparcie przewidziane w projekcie.
Sprawdz wypoziomowanie elementu startowego na catej dtugosci sciany.

Pierwszy rzad decyduje o przebiegu wszystkich kolejnych rzedéw. Odchytka na poczatku bedzie widoczna w
kolejnych zamkach i przy otworach.

3) Przygotuj powierzchnie styku

a)
b)
c)

d)

Oczys$¢ stalowe podpory z brudu, opitkéw i luznych zanieczyszczen.

Naklej tasme PES na konstrukcji w miejscach styku z ptytg, zgodnie z detalem projektowym. Zréb zdjecie.
W miejscach potgczenia z cokotem, naroznikiem lub innym elementem wykonaj uszczelnienia i obrébki,
ktére po zamontowaniu ptyty beda niedostepne. Zréb zdjecie.

Usun folie ochronng z tych powierzchni ptyty, ktére po montazu bedg zakryte przez podpore, obrébke lub
kolejng ptyte.

4) Ustaw i zamocuj pierwszg plyte

f)

Podnie$ ptyte, nie uszkadzajac zamkdéw i oktadzin. Nie przesuwaj jej po konstrukgji ani po innych ptytach.
Ustaw ptyte na przygotowanym podparciu i dosun do konstrukcji.

Sprawdz poziom ptyty na catej dtugosci oraz jej potozenie wzgledem naroznika i otwordw.

Sprawdz, czy ptyta przylega do wszystkich podpér i czy jej korice majg wymagane oparcie.

Zamocuj ptyte wkretami w liczbie i rozmieszczeniu wynikajagcym z planu mocowania:

i) przy mocowaniu widocznym — przez oktadzine ptyty;

ii) przy mocowaniu ukrytym —w miejscu przewidzianym w zamku, z zastosowaniem rozpraszacza.
Przed zwolnieniem ptyty z urzadzenia podnoszacego upewnij sie, ze jest stabilnie i prawidtowo
zamocowana.

5) Zamontuj pozostate ptyty pierwszego rzedu

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Przy ptytach taczonych korncami pozostaw szczeline dylatacyjng okoto 2 cm.

Przed dostawieniem kolejnej ptyty sprawdz potozenie uszczelnien i tasmy PES na stupie.

Ustaw ptyte w jednej linii z wczes$niej zamontowana.

Sprawdz poziom, szerokos$¢ zamka (najczesciej od 2 do 6mm) i oparcie obu koncéw ptyt.

Zamocuj ptyte do kazdej podpory zgodnie z planem mocowania.

Jezeli detal przewiduje wypetnienie szczeliny miedzy koricami ptyt, wykonaj je wskazanym materiatem.
Przy styku petnigcym funkcje dylatacji zachowaj rozwigzanie projektowe umozliwiajgce prace potaczenia.

6) Zamontuj kolejne rzedy

a)
b)

c)
d)

e)

f)

Sprawdz i oczy$¢ zamek gornej krawedzi zamontowane;j ptyty.

Sprawdz, czy fabryczna uszczelka jest ciggta i nieuszkodzona. Dodatkowe tasmy lub masy zastosuj tylko w
miejscach wskazanych w projekcie i instrukcji producenta.

Przed zamknieciem styku usun folie z zamka oraz z miejsc, ktére zostang zakryte.

Podnie$ kolejng ptyte i ustaw jg nad ptyta poprzedniego rzedu.

Opusc i dosun ptyte rownomiernie na catej dtugosci tak, aby zamek sie zamknat, a oktadziny nie zostaty
zgniecione.

Sprawdz:

i) poziom ptyty;

ii) ciggtosc i rdwnomiernos¢ zamka;

iii) brak uszkodzen krawedzi;

iv) prawidtowe oparcie ptyty na podporach.

Zamocuj ptyte zgodnie z planem mocowania.

Powtarzaj czynnosci dla kolejnych rzeddw. Regularnie kontroluj poziom oraz zgodnos¢ spoin z sgsiednimi
$cianami i otworami.
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Nie dobijaj ptyt bezposrednio mtotkiem. Jezeli zamek nie chce sie zamkna¢, sprawdz ustawienie ptyty, czystos¢
zamka, uszczelke i ewentualne odksztatcenia.

7) Wykoncz styki, narozniki i otwory
a) Sprawdz, czy szczeliny miedzy koricami ptyt sg wypetnione zgodnie z detalem.
b) Wykonaj wymagane uszczelnienia przed zamontowaniem maskownic.
¢) Zamontuj obrébki narozne, maskownice stykéw oraz obrébki bram i okien.
d) Obrébki mocuj tak, aby nie blokowaty przewidzianej pracy elementéw i zapewniaty odprowadzenie
wody.
e) Usun opitki i inne zanieczyszczenia z ptyt oraz obrébek

WARIANT I u
poziomy uktad ptyt pi

TYPI TYPII

ANT 2

120 mm - krawdz boczna lukowa

3
£
S
8

AT A

4+42/-2

Zrédta: IZOPANEL [2].
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Montaz ptyt sciennych pionowo

Ustaw pierwszy pas ptyt

Wyznacz wspodlny poziom dolnej krawedzi ptyt. Przygotuj podparcie oraz obrébke cokotu zgodnie z projektem.
Ustaw pierwszg ptyte wiasciwg strong na zewnatrz, z zamkiem skierowanym zgodnie z instrukcjg montazu.
Sprawdz poziom ptyty i jej przyleganie do podpdr, a nastepnie zamocuj jg na podporach skrajnych i posrednich,
zgodnie z planem mocowania.

W przypadku ptyty z ukrytym mocowaniem wkrety umies¢ w zamku, stosujgc przewidziany dla danego systemu
rozpraszacz naprezen.

Montaz bez profilu startowego jest dopuszczalny, jezeli takie rozwigzanie przewidziano i sprawdzono dla danej
Sciany. Przy doborze tacznikow nalezy wéwczas uwzglednic obcigzenie Scinajgce od ciezaru wiasnego ptyt oraz
jego wspotdziatanie z pozostatymi obcigzeniami potaczenia.

Montaz ptyty w uktadzie pionowym — krok po kroku

1) Przygotowanie
a) Sprawdz typ, grubosé, dtugosé, kolor i strone zewnetrzng ptyt. Ptyty uszkodzone odtéz do oceny przed
montazem.
b) Przygotuj wkrety, rozpraszacze naprezen, tasmy, uszczelnienia i obrébki zgodnie z projektem i instrukcja.
c) Ustal sposdb podnoszenia ptyt. Przyssawki i zawiesia muszg by¢ dobrane do rodzaju, dtugosci i masy ptyty
oraz dopuszczone do danego zastosowania.
d) Ustal kierunek montazu oraz rozplanuj potozenie ptyt wzgledem naroznikdéw, bram i okien. Sprawdz
szerokos$é docinanych ptyt na koricach Sciany i przy otworach.
2) Wyznacz poziom i miejsce montazu pierwszej ptyty
a) Woyznacz na konstrukcji poziom dolnej krawedzi ptyt.
b) Zaznacz potozenie pierwszej ptyty, uwzgledniajac naroznik oraz przyjety kierunek montazu.
¢) Zamontuj obrébke cokotows, profil startowy lub inne podparcie przewidziane w projekcie.
d) Sprawdz wypoziomowanie elementu startowego na catej dtugosci Sciany.

Pierwsza ptyta decyduje o przebiegu kolejnych zamkdéw. Odchytka od pionu bedzie narasta¢ wraz z montazem
nastepnych ptyt.

3) Przygotuj powierzchnie styku
a) Oczysc stalowe podpory z brudu, opitkéw i luznych zanieczyszczen.
b) Naklej taSme PES na konstrukcji w miejscach styku z ptytg, zgodnie z detalem projektowym. Zréb zdjecie.
¢) W miejscach potgczenia z cokotem, naroznikiem lub innym elementem wykonaj uszczelnienia i obrébki,
ktére po zamontowaniu ptyty bedg niedostepne. Zréb zdjecie.
d) Usun folie ochronng z tych powierzchni ptyty, ktére po montazu bedg zakryte przez podpore, obrdbke lub
kolejng ptyte.
4) Ustaw i zamocuj pierwsza ptyte
a) Podnies ptyte, nie uszkadzajgc zamkdw i oktadzin. Nie przesuwaj jej po konstrukcji ani po innych ptytach.
Zwrdé uwage, aby dtuga ptyta nie ugieta sie nadmiernie podczas podnoszenia.
b) Ustaw ptyte na przygotowanym podparciu, strong zewnetrzng na zewnatrz, i dosun jg do konstrukcji.
c) Sprawdz pion ptyty na catej wysokosci oraz jej potozenie wzgledem naroznika i otworéw.
d) Sprawdz, czy ptyta przylega do wszystkich podpdr i czy jej korce majg wymagane oparcie.
e) Zamocuj ptyte wkretami w liczbie i rozmieszczeniu wynikajgcym z planu mocowania:
i) przy mocowaniu widocznym — przez oktadzine ptyty;
ii) przy mocowaniu ukrytym —w miejscu przewidzianym w zamku, z zastosowaniem rozpraszacza.
f)  Przed zwolnieniem ptyty z urzadzenia podnoszacego upewnij sie, ze jest stabilnie i prawidtowo
zamocowana.
5) Zamontuj kolejne ptyty
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g)

Sprawdz i oczy$¢ zamek bocznej krawedzi zamontowanej ptyty.

Sprawdz, czy fabryczna uszczelka jest ciggta i nieuszkodzona. Dodatkowe tasmy lub masy zastosuj w
miejscach wskazanych w projekcie i instrukcji producenta.

Przed zamknieciem styku usun folie z zamka oraz z miejsc, ktére zostang zakryte.

Podnie$ kolejng ptyte i ustaw jg obok wczesniej zamontowanej.

Wprowadz krawedz ptyty w zamek i dosun jg réwnomiernie na catej wysokosci tak, aby zamek sie
zamknat, a oktadziny nie zostaty zgniecione.

Sprawdz:

iii) pion ptyty;

iv) ciggtos¢iréwnomiernos¢ zamka;

v) brak uszkodzen krawedzi;

vi) prawidtowe oparcie ptyty na podporach;

vii) potozenie dolnej i gérnej krawedzi ptyty.

Zamocuj ptyte do kazdej podpory zgodnie z planem mocowania.

Powtarzaj czynnosci dla kolejnych ptyt. Regularnie kontroluj pion oraz zgodnosé spoin z sgsiednimi
Scianami i otworami.

Nie dobijaj ptyt bezposrednio mtotkiem. Jezeli zamek nie chce sie zamkna¢, sprawdz ustawienie ptyty, czystosé

zamka, uszczelke i ewentualne odksztatcenia.

6) Potacz ptyty na wysokosci — jezeli przewiduje to projekt

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Zamontuj dolng ptyte i sprawdz jej mocowanie.

Przygotuj podpore, tasme PES, uszczelnienia i obrobki zgodnie z detalem potgczenia.

Ustaw gorng ptyte, pozostawiajgc miedzy koricami ptyt szczeline o szerokosci okreslonej w projekcie.
Sprawdz pion oraz potozenie gérnej i dolnej ptyty.

Zamocuj gérna ptyte do kazdej podpory zgodnie z planem mocowania.

Wypetnij i uszczelnij szczeline materiatem przewidzianym w detalu. Przed jej zakryciem zréb zdjecie.

7) Wykoncz styki, narozniki i otwory

a) Sprawdz, czy szczeliny miedzy koncami ptyt — jesli wystepujg — sg wypetnione zgodnie z detalem.

b) Wykonaj wymagane uszczelnienia przed zamontowaniem maskownic.

c) Zamontuj obrébki narozne, maskownice stykow oraz obrébki bram i okien.

d) Obrébki mocuj tak, aby nie blokowaty przewidzianej pracy elementéw i zapewniaty odprowadzenie
wody.

e) Usun opitki i inne zanieczyszczenia z ptyt oraz obrébek.

TYP | TYP 11
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Ptyty z ukrytym mocowaniem

W tym rozwigzaniu nastepna ptyta zastania wkrety poprzedniej. Po ztozeniu zamka nie zobaczysz juz, czy wszystkie
sg na miejscu. Dlatego kazde mocowanie trzeba sprawdzi¢ przed dosunieciem kolejnego elementu.

1. Plyta 1zoGold PIR-N/PIR-F, IzoGold MWF-U/PIR-F

2. Wkret samowiercacy z podktadka EPDM

3. Uszczelka poliuretanowa

4. Tasma zabezpieczajgca przed dyfuzja i infiltracja wody
5. Tasma PES (zalecana)

6. Element mocujacy L-02

7. Profil stalowy wedtug projektu konstrukcji

4+2/-2 | | 6 \ 2 4

Rys. 7 Ukryte mocowanie IzoGold. IZOPANEL [2], Katalog techniczny, detal 6, s. 87 (PDF 89).

1. Uzyj podktadki wtasciwej dla zamka

W pokazanym systemie IzoGold wystepuje element dociskowy L-02. W systemie Paneltech SU stosuje sie
podktadke SU i dwa taczniki na podktadke. Nie zamieniaj tych elementéw miedzy systemami. Ksztatt podktadki ma
pasowac do zamka i roztozy¢ docisk bez uszkodzenia krawedzi.

2. Przykrec i obejrzyj przed zakryciem

Ustaw podktadke we wtasciwym miejscu i wkreé komplet facznikdw. Sprawdz, czy krawedz ptyty nie zostata
wgnieciona, a uszczelka lezy prosto. Zréb zdjecie mocowania z oznaczeniem osi lub miejsca na Scianie. Dopiero
wtedy dosun nastepna ptyte.

3. Sprawdz szczeline w kilku miejscach

Zamek powinien potgczy¢ sie rownomiernie. W wariancie I1zoGold pokazanym na rysunku rozwarcie wynosi 4 mm
z tolerancjg 2 mm, czyli od 2 do 6 mm. Mierz je w kilku punktach dtugosci potgczenia, a nie tylko przy jednym
koncu.

Jesli nastepna ptyta nie chce wejs$¢, zatrzymaj montaz. Sprawdz potozenie podktadki, tbéw wkretow i uszczelki.
Sitowe wciskanie moze uszkodzi¢ zamek i ukry¢ przyczyne problemu.

Zrédta: IZOPANEL [2], detal 6, s. 87, PDF 89; Paneltech [1], s. 19 i detale SU.

21



(e eV KONSPEKT Michat Zaliriski
PROJEKTOWANIE - WYKONAWSTWO Onspeﬂ ul. Dab 67,43-608Jaw0r2n0

Potaczenie ptyt na wysokosci Sciany

Gdy Sciana jest wyzsza od jednej ptyty, dolny i gérny element spotykajg sie na poziomym potgczeniu. Kazdy z nich
musi mie¢ wymagane podparcie. Obrdobka pomiedzy ptytami odprowadza wode, ale nie podtrzymuje gérnej ptyty.

POLACZENIE DYLATACYINE PEYT SCIENNYCH

Uszczelka samoprzylepna
|zolacja termiczna
Konstrukcja wg projektu budowlanego

tacznik 4

Qbrébka 001 3
“ - j|
Phyta warstwowa scienna PaNELTECH 2l
ol - ~

o R W N e

>

min 10
wu
—_

)

Rysunek nr 12

Rys. 8 Potaczenie ptyt na wysokosci. Paneltech [1], Katalog techniczny 2022.3, rys. 12, s. 59.

1. Sprawdz podparcie obu koncow

Porédwnaj potozenie rygli z rysunkiem. Zostaw miejsce na wkrety i szczeling pomiedzy ptytami. W pokazanym
detalu Paneltech szczelina ma co najmniej 10 mm, a o$ wkretu lezy co najmniej 30 mm od korica ptyty. Projekt
moze wymagaé wiekszych wartosci.

2. Wykonaj uszczelnienie i obrobke we wtasciwej kolejnosci

Zamontuj elementy, do ktérych po ustawieniu gérnej ptyty stracisz dostep. Uzupetnij izolacje miedzy rdzeniami i
wykonaj uszczelnienie przewidziane na rysunku. Pozostaw mozliwos$¢ ruchu potaczenia.

3. Sprawdz odptyw wody

Obrébka ma kierowaé wode na zewnatrz. Jej zagieta dolna krawedz, czyli kapinos, powinna odrywac krople od
Sciany. Nie zatykaj odptywu piang ani masg uszczelniajgcg. Obejrzyj takze konce obrébki przy narozach.

Potgczenie dwdch ptyt nie jest automatycznie dylatacjg catego budynku. Szczelina dylatacyjna konstrukcji wymaga
osobnego rozwigzania, ktdre pozwoli na przewidziane przemieszczenia.

Zrédta: Paneltech [1], rysunek 12, s. 59.
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Przygotowanie do montazu dachu

Przed podniesieniem ptyt sprawdz spadek potaci, linie okapu, prostokatnos¢ dachu i potozenie ptatwi. W Polsce
przewazajg wiatry z kierunkow zachodnich, jednak uwzglednij lokalne warunki i uksztattowanie terenu. Kierunek
uktadania dobierz tak, aby otwarta krawedz bocznego zaktadu byta ostonieta przed przewazajgcym wiatrem, co
ogranicza wttaczanie wody pod potaczenie — chyba, ze projekt mocowania méwi inaczej. Sprawdz, czy zamdwione
podciecia pasujg do ustalonej kolejnosci montazu. Oznaczenie ,lewe” lub ,,prawe” odczytuj z rysunku producenta,
z wtasciwej strony patrzenia.

kalenica 4
- dtugosc ptyty -

okap = . a2

A\

J

= , 2

montaz ptyt &

montaz ptyt od od prawej strony

lewej strony “ podciecie

podciecie lewe ptyty dachowej podciecie prawe ptyty dachowej

Rys. 9 Podciecie lewe i prawe. Paneltech [1], Katalog techniczny 2022.3, s. 21.

1. Spadek zalezy od rodzaju potaczen

Producent i uktad dachu Minimalny spadek ze zrédta

IZOPANEL — ptyty ciggte bez swietlikow 5% lub 2,86°
IZOPANEL — potaczenia na dtugosci lub Swietliki 7% lub 4,00°
Paneltech — ptyty ciggte 5% lub 2,86°
Paneltech — potaczenia na dtugosci 9% lub 5,14°

To wartosci z instrukcji wskazanych w Zzrédtach, a nie zgoda na zmiane projektu. Dach moze wymagac wiekszego
spadku. Spadek 5% oznacza 5 cm réznicy wysokosci na 1 m rzutu poziomego; nie oznacza 5 stopni.

2. Przygotuj wszystko co zostanie pod ptytami

Przed uktadaniem zamontuj wymagane obrébki wewnetrzne, taSmy na ptatwiach i uszczelnienia. Wyznacz dojscie
do miejsc pracy oraz zabezpiecz otwory. Narzedzia i materiaty odktadaj tylko w uzgodnionych miejscach, bez
przekraczania dopuszczalnych obcigzen.

Kierunek montazu powigz z zaktadkami, podcieciami i przewidzianym na budowie kierunkiem pracy. Nie obracaj
przypadkowo ptyty, aby dopasowac jg do rozpoczetego rzedu.

/ \.\‘ = \\x'- It 3 {7 "\-‘
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Zrédfa: IZOPANEL [3], pkt 2b; Paneltech [4], pkt 8.1; Paneltech [1], s. 20-21.
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Montaz ptyty dachowej — krok po kroku

Ptyty dachowe uktadaj od okapu w kierunku kalenicy, zachowujgc kierunek montazu wynikajgcy z uksztattowania

zamka i podcieé. Przed rozpoczeciem sprawdz projekt, plan mocowania oraz detale producenta zastosowanej
ptyty.

1)

2)

Przygotowanie

a)

b)

<)

e)

f)
g)

Sprawdz typ, grubos¢, dtugosé, kolor i strone zewnetrzng ptyt. Plyty uszkodzone odtéz do oceny przed
montazem.

Sprawdz spadek potaci, linie okapu, prostokatnos¢ dachu oraz potozenie ptatwi. Upewnij sie, ze
powierzchnie podp6r tworzg réowng ptaszczyzne.

Sprawdz rozstaw ptatwi i wymagane oparcie ptyt na podporach. Wszelkie odchytki konstrukcji zgtos przed
rozpoczeciem montazu.

Ustal kierunek uktadania ptyt. Montaz rozpocznij od strony zawietrznej i prowadz w kierunku strony, z
ktérej najczesciej wieje wiatr. Dzieki temu zaktad boczny bedzie skierowany tak, aby wiatr nie wttaczat
wody opadowej bezposrednio pod nakfadajaca sie oktadzine. W Polsce najczesciej wystepujg wiatry z
kierunkow zachodnich, dlatego montaz rozpoczyna sie od wschodniej krawedzi potaci i prowadzi w
kierunku zachodnim. Kierunek nalezy jednak dostosowaé do lokalnych warunkdéw, usytuowania budynku i
projektu.

KIERUNEK WIATRU A UKLADANIE PLYT

KIERUNEK UKEADANIA PLYT

Sprawdyz, czy przyjety kierunek uktadania jest zgodny z ksztattem zamka oraz strong zamowionych

podcied, jezeli ptyty sg tgczone na dtugosci potaci. Oznaczenie podciecia jako ,lewe” lub , prawe” odczytaj
z rysunku producenta, zwracajgc uwage na przyjeta strone patrzenia.

Przygotuj wkrety, kaloty, tasmy, uszczelnienia i obrdbki zgodnie z projektem i instrukcjg producenta.
Ustal sposdb podnoszenia ptyt. Przyssawki i zawiesia muszg by¢ dobrane do rodzaju, dtugosci i masy ptyty
oraz dopuszczone do danego zastosowania.

Wyznacz linie okapu i potozenie pierwszej ptyty

a)
b)
c)

d)

Wyznacz linie okapu oraz zaznacz potozenie pierwszej ptyty na ptatwiach.

Sprawdz wymagany wysieg ptyty poza ostatnig ptatew i dtugos¢ podciecia okapowego, jezeli wystepuje.
Sprawdz potozenie pierwszej ptyty wzgledem krawedzi dachu, okapu oraz elementéw wystajacych ponad
pofac.

Pierwsza ptyta wyznacza kierunek kolejnych ptyt. Jej nieprawidtowe ustawienie moze spowodowacé
narastanie odchyiki na catej szerokosci dachu.
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3) Przygotuj powierzchnie styku

a)
b)
c)
d)

Oczy$¢ ptatwie z brudu, opitkdw i luznych zanieczyszczen.

Naklej tasme PES na ptatwiach w miejscach styku z ptytg, zgodnie z detalem projektowym. Zréb zdjecie.
Wykonaj uszczelnienia i zamontuj elementy, ktére po utozeniu ptyt beda niedostepne. Zréb zdjecie.
Usun folie ochronng z powierzchni ptyty, ktére po montazu bedg zakryte przez podpore, zaktad, obrébke
lub kolejng ptyte.

4) Utézi zamocuj pierwsza ptyte

a)
b)

<)
d)

e)

f)

Podnie$ ptyte, nie uszkadzajac zamkéw i oktadzin. Nie przesuwaj jej po konstrukcji ani po innych ptytach.
Utdz ptyte na ptatwiach, strong zewnetrzng do gory, z zamkiem skierowanym zgodnie z przyjetym
kierunkiem montazu.

Sprawdz potozenie ptyty wzgledem linii okapu i krawedzi dachu.

Sprawdz, czy ptyta przylega do wszystkich podpdr i czy jej korice majg wymagane oparcie.

Zamocuj ptyte wkretami z zatozonymi wczesniej kalotami w liczbie i rozmieszczeniu wynikajgcym z planu
mocowania. Wkrety prowadz prostopadle do powierzchni podpory.

Przed zwolnieniem ptyty z urzadzenia podnoszacego upewnij sie, ze jest stabilnie i prawidtowo
zamocowana.

5) Zamontuj kolejne ptyty obok siebie

Sprawdz i oczys¢ zamek boczny zamontowanej ptyty.

Sprawdz, czy fabryczna uszczelka jest ciggta i nieuszkodzona. Dodatkowe tasmy lub masy zastosuj w
miejscach wskazanych w projekcie i instrukcji producenta.

Przed zamknieciem styku usun folie z zamka oraz z miejsc, ktére zostang zakryte.

Podnies kolejng ptyte i ustaw jg obok wczesniej zamontowane;j.

Natéz skrajny garb jednej ptyty na garb ptyty sgsiedniej, zgodnie z konstrukcjg zamka i kierunkiem
montazu.

Dosun ptyte réwnomiernie na catej dtugosci tak, aby styk zostat prawidtowo zamkniety, a oktadziny i
uszczelki nie zostaty uszkodzone.

Sprawdz:

i)  potozenie ptyty wzgledem linii okapu;

ii) ciggtosc i rdwnomiernosc¢ styku bocznego;

iii) prawidtowe przyleganie ptyty do ptatwi;

iv) brak uszkodzen garbow i krawedzi;

v) wymagane oparcie koncéw ptyty.
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Zamocuj ptyte do podpér zgodnie z planem mocowania.

Potacz naktadajace sie garby wkretami do taczenia blach, z rozstawem wskazanym w projekcie
(najczesciej co 30 centymetréw).

Powtarzaj czynnosci dla kolejnych ptyt. Regularnie kontroluj linie okapu, rownolegtos¢ ptyt i szerokosé¢
utozonej potaci.

Nie dobijaj ptyt bezposrednio mtotkiem. Jezeli styk nie chce sie zamkngé, sprawdz ustawienie ptyty, czystosc
zamka, uszczelke i ewentualne odksztatcenia.

6) Potacz ptyty na dtugosci potaci — jezeli przewiduje to projekt

a)
b)
c)
d)

e)
f)

g)

h)
i)

Rozpocznij od zamontowania ptyty potozonej blizej okapu.

Sprawdz potozenie podciecia i dtugosc zaktadu zgodnie z projektem oraz instrukcjg producenta.
Usun folie ochronng z powierzchni, ktore zostang zakryte zaktadem.

Oczysc i osusz powierzchnie zaktadu. Natdz tasmy uszczelniajgce w liczbie i rozmieszczeniu
przewidzianym w detalu producenta (zalecane 3 rzedy tasmy butylowej).

Przygotuj wypetnienie szczeliny miedzy koricami rdzeni ptyt zgodnie z projektem i rodzajem rdzenia.
Utdz ptyte potozong wyzej, blizej kalenicy, tak aby jej podcieta oktadzina zachodzita na okfadzine ptyty
nizszej.

g) Sprawdz:

i) dtugosc zaktadu;

ii) ciggtos¢i potozenie tasm;

iii) szerokos¢ oraz wypetnienie szczeliny miedzy koricami ptyt;

iv) wymagane oparcie obu ptyt na podporze.

Zamocuj obie ptyty do podpory oraz potgcz oktadziny zaktadu wkretami zgodnie z detalem.

Przed zakryciem potgczenia zrob zdjecie tasm, wypetnienia szczeliny i mocowan.

Zaktad poprzeczny wykonuj tylko tam, gdzie przewidziano tgczenie ptyt na dtugosci potaci. Sposéb uszczelnienia i

1.2.N

dtugosc zaktadu zalezg od zastosowanego systemu oraz spadku dachu.

zenie plyty zekladkowe,

26



KONSPEKT Michat Zaliriski

PROJEKTOWANIE - WYKONAWSTWO Onspeﬂ ul. qu 67,43-608Jaw0r2n0

7)

8)

9)

Wykonaj kalenice, okap i krawedzie dachu

a)
b)

<)
d)

e)

f)

Sprawdz mocowanie ptyt wzdtuz kalenicy, okapu i krawedzi potaci.

Wypetnij szczeliny miedzy koncami ptyt oraz przestrzenie przy kalenicy i okapie zgodnie z detalem.
Materiat wypetnienia dobierz do rodzaju ptyty i wymagan dla przegrody.

Zamontuj profilowane uszczelki oraz zaslepki garbéw w miejscach przewidzianych w projekcie.
Wykonaj wymagane uszczelnienia przed zamontowaniem obrébek. Zréb zdjecie.

Zamontuj obrobki kalenicy, w tym obrébke grzebieniowg, obrdobke okapu, wiatrownice oraz pozostate
obrobki krawedziowe.

Obrébki mocuj tak, aby zapewnié¢ odprowadzenie wody i nie blokowaé przewidzianej pracy elementdéw.

Wykonaj przejscia i otwory w dachu

a)
b)
c)
d)
e)

Przed wykonaniem otworu sprawdz jego potozenie wzgledem ptatwi, zamkow i istniejgcych instalacji.
Wytnij otwér narzedziami do ciecia na zimno. Nie uzywaj szlifierki katowej.

Zabezpiecz krawedzie ciecia zgodnie z instrukcjg producenta.

Zamontuj przejscie dachowe lub obrébke zgodnie z projektem i instrukcjg zastosowanego systemu.
Sprawdz szczelnos¢ i mocowanie obrébki. Usun opitki oraz inne zanieczyszczenia z powierzchni ptyty.

Sprawdz wykonany dach

a)

b)
c)

d)
e)
f)

Sprawdz, czy wszystkie ptyty sg zamocowane zgodnie z planem mocowania, w szczegélnosci przy okapie,
kalenicy, krawedziach i naroznikach dachu.

Sprawdz potozenie kalot oraz docisk podktadek EPDM.

Sprawdz zamkniecie stykéw bocznych, mocowanie tgcznikdw w garbach i wykonanie zaktadéw
poprzecznych.

Usun z potaci opitki, resztki folii, tasm oraz inne zanieczyszczenia.

Usun pozostatg folie ochronng w terminie wymaganym przez producenta.

Sprawdz powierzchnie ptyt i obrébek. Uszkodzenia zgtos i napraw zgodnie z instrukcjg producenta.

Zrédfa: ArcelorMittal Construction [7], s. PDF 16—17. Zobacz dalej przyktad IzoRoof. Rys. 11 Podciecie zaktadu
poprzecznego. ArcelorMittal Construction [7], Instrukcja montazu, PDF 16.
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Przyktad potaczenia dachowego IzoRoof

Rysunek pokazuje rdozne potgczenia w jednym systemie. Do wykonywanego miejsca wybierz wtasciwy przekrdj:
mocowanie do ptatwi, styk boczny albo zaktad na dtugosci dachu.

2b £ IZOROOF PIR-N/PIR-F

<)
4

POLACZENIE PEYT DACHOWYCH . 250 -
NA DLUGOSCI POLACI :

\
1. Plyta 1zoRoof PIR-N/PIR-F - “
1a. Plyta IzoRoof z tzw. "podcinka” - dla wariantu MWF/EPS:

usuniecie rdzenia na diugosci zakiadu z poprzednig plytg nastepuje 5. Element mocujacy L-03 "Kalota”

na montazu, ptyta wydana z przecigciem oktadziny dolnej w miejscu 6. Uszczelka poliuretanowa

planowanej podcinki. 7. Tasma PES.

2. 0s wkretow samowiercacych 8. Tasma PURS lub pianka poliuretanowa.

2b. Wkret samowiercgcy z podktadkq EPDM (do taczenia 9. Tasma butylowa min. 2 rzedy (przy matym spadku zalecany trzeci rzgd)
poprzecznego i podtuznego plyt - co max 30cm). W przypadku uwzglednienia w projekcie taczenia na zaklad ptyt dachowych
3. Platew. o réznych typach rdzeni prosimy sig z Dziatem F

4. Komora kapilarna. IZOPANEL®

Rys. 12 Potgczenia IzoRoof. IZOPANEL [2], Katalog techniczny, detal 17, s. 98 (PDF 100).

Zakfad poprzeczny: w tym detalu pokazano okoto 250 mm zaktadu oraz co najmniej 40 mm oparcia kazdego
konca. Katalog podaje minimum dwa rzedy tasmy butylowej, a przy matym spadku zaleca trzeci. Tasmy utéz
doktadnie w miejscach pokazanych na rysunku.

Mocowania: legenda wskazuje kalote L-03 i maksymalny rozstaw wkretéw zszywajgcych 30 cm. Nie jest to liczba
wkretow mocujgcych ptyte do ptatwi.
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Wykonczenie naroznika sciany

Narozna obrébka powinna zakrywac juz zamocowane i uszczelnione potgczenie. Sama blacha na zewnatrz nie
zatrzyma przeptywu powietrza przez pustg szczeline miedzy rdzeniami.

WARIANT I WARIANT I
poziomy ukiad plyt pionowy ukiad phyt
9 ~ 3 2 2 1 9 3~ _ 2 1
| i 5
B
— —
| S
: !I 4 2
2 4
F 10
2 min25 2
1 |

. Plyta lzoWall PIR-N/PIR-F,MWF-U/MWF-F, EPS oraz lzoGold PIR-N/PIR-F 7. Obrobka blacharska 0b-12

1

2. Wkret samowiercacy z podkladkg EPDRM B. Obrdbka blacharska Ob-42

3. Pianka poliuretanowa 9. Maciecie okladziny przy podwyzszonych wymogach izolacyjnosci cieplnej
1. Ta2ma PES 10. Slup stalowy wg projektu konstrulcji

5. Obrdbka blacharska Ob-10 11. Rygiel stalowy wg projekiu konstrukcji

5. Obrobka blacharska Ob-11

Rys. 13 Naroznik $ciany. IZOPANEL [2], Katalog techniczny, detal 9, s. 90 (PDF 92).

Oznaczenia na rysunku: 1 — ptyta; 2 — wkret z uszczelkg EPDM; 3 — pianka; 4 — tasma PES na podporze; 5,6 7
— obroébki Ob-10, Ob-11i 0Ob-12; 10 — stup; 11 — rygiel.

1. Sprawdz konce obu scian

Poréwnaj wysuniecie ptyt z rysunkiem naroznika. Sprawdz oparcie i miejsca na wkrety. Przy narozu obcigzenie
wiatrem moze by¢ wieksze, dlatego nie kopiuj automatycznie liczby mocowan ze srodka sciany.

2. Wypetnij przerwe i wykonaj uszczelnienie

Uzupetnij izolacje miedzy korncami ptyt materiatem przewidzianym dla przegrody. Nastepnie potgcz uszczelnienia
obu $cian tak, aby powietrze nie mogto przedostawac sie przez naroznik. Przy przegrodzie o wymaganej
odpornosci ogniowej zastosuj doktadnie materiaty wskazane dla tego rozwigzania.

3. Dopasuj i zamontuj obrobke

Przymierz obrébke bez zgniatania krawedzi ptyt. Wykonaj zaktady i mocowania zgodnie z rysunkiem. Dtuzsze
odcinki blachy muszg mie¢ mozliwo$¢ wydtuzania sie od temperatury. U dotu zapewnij odptyw wody na obrébke
cokotowa.

Przed zakryciem zréb zdjecie naroznika. Powinno pokazywa¢ mocowania, wypetnienie szczeliny i uszczelnienie.
Pdzniej tych elementow nie bedzie widac.

Zroédta: IZOPANEL [2], detal 9, s. 90, PDF 92.
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Wykonanie kalenicy

Kalenica to gérne potaczenie potaci. Prace zaczynamy od elementdw wewnetrznych i wypetnienia przestrzeni
miedzy ptytami. Zewnetrzng obrébke montujemy na koncu, po sprawdzeniu tego, co bedzie pod nia.

Uszczelnienie przed zakryciem Obrébka zewnetrzna

Rys. 14 Kalenica PolDeck TD. EuroPanels [8], Instrukcje montazu, PDF 12.

1. Zamknij potaczenie od wnetrza

Zamontuj wewnetrzng obrobke i uszczelnienie zgodnie z kolejnoscig dla systemu. Potacz je z uszczelnieniami ptyt i
zakonczeniami przy scianach. Nie zostawiaj przerw, przez ktore wilgotne powietrze z hali mogtoby dochodzi¢ do
zimnej blachy.

2. Uzupetnij izolacje i zamknij profil ptyty

Wypetnij przestrzen miedzy rdzeniami. Zastosuj uszczelki dopasowane do garbéw (przyklej ja za posrednictwem
tasmy dwustronnie klejgcej) oraz wymagana listwe lub grzebien. Przypadkowy pas piany nie zastgpi profilowane;j
uszczelki i zamkniecia wskazanego przez producenta.

3. Zatéz obrdébke zewnetrznag

Wykonaj uszczelnione zaktady i mocowania. Sprawdz zakoriczenia przy szczytach oraz mozliwos¢ wydtuzania sie
blachy. Woda ma sptywac na pota¢, bez wptywania pod zaktad.

Zrédfa: EuroPanels [8], s. PDF 12; Paneltech [1], s. 19 i detale kalenicy.

Wykonczenie okapu i rynny

Przy okapie trzeba ostoni¢ rdzen ptyty i skierowaé¢ wode do rynny. Woda nie moze zawija¢ pod dolng blache ani
sptywac za obrdbke Sciany.

Okapnik Rynna i zamkniecia garbow

te .

TYP 11

1. Sprawdz wysuniecie ptyt

Poréwnaj odlegtosc konca ptyty od ostatniej ptatwi z projektem. Nie przyjmuj dowolnego wysiegu na podstawie
grubosci ptyty lub wygladu katalogowego rysunku. Dopuszczalna wartosc¢ zalezy takze od obcigzen i rodzaju ptyty.
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2. Przygotuj zakonczenie

Wykonaj wymagane podcigcie, zamontuj okapnik i dopasowane zamkniecia garbdw. Nie nacinaj samodzielnie
dolnej blachy w celu ,,usuniecia mostka”, jesli takiego naciecia nie ma w zatwierdzonym rozwigzaniu.

3. Sprawdz droge wody

Dolna krawedz okapnika powinna kierowa¢ wode do rynny. Sprawdz jej spadek, odptywy i mocowania. Usun opitki
oraz resztki folii. Rynna i jej podparcie muszg przenosi¢ przewidziane obcigzenia wodg, $niegiem i lodem.

Zrédta: ArcelorMittal Construction [7], s. PDF 23; Paneltech [1], s. 19 i detale okapu.

Potaczenie dachu z attyka
Attyka to sciana wystajaca ponad dach. Na jej styku z potacig trzeba potaczy¢ izolacje i uszczelnienia, a od

zewnatrz zabezpieczy¢ potaczenie przed wodg. Kolejnosé prac ma tu duze znaczenie.

POEACZENIE PLYTY DACHOWE) Z PEYTA SCIENNA

]
1 Plyta warstwowa dachowa PaNELTECH y %
9 S
2 Konstrukcja wg projektu budowlanego C.;
3 Uszczelka samoprzylepna | ~ E
4 Obrobka 020 15 14 13 12 11 10
5 Whkret samowiercacy lub nit zrywalny " - L
R
& Ply a scienna PaNELTECH R . | \
/R . a
7 lzolacja termiczna Y.
8 Nac 1ecie oktadz ny \".‘",-‘k()HHHE‘ na budowie *
9 Obrobka 113 -
10 Obrébka 114
1 Wygiecie oktadziny wykonane na budowie * / - L —
12 Hydroizolacyjna masa uszczelniajaca * | 4
\ v
13  Whkret samowiercacy z uszczelka "‘| -~
. 123 I 4 5 6
14 Uszczelka UD42 \\"
|
15 Obrobka 102 b

Rysunek nr 50

Rys. 16 Dach przy attyce. Paneltech [1], Katalog techniczny 2022.3, rys. 50, s. 80.

1. Sprawdz podparcie i miejsce na szczeline

Upewnij sie, ze konce ptyt i obrébki majg przewidziane podparcie. Zachowaj przestrzen na izolacje oraz ruch dachu
wzgledem $ciany. Nie mocuj elementu narazonego na wiatr do przypadkowej krawedzi cienkiej blachy.

2. Wykonaj potaczenie od wewnatrz

Zamontuj wewnetrzng obrébke, potacz uszczelnienia i uzupetnij izolacje. Zréb to przed zatozeniem zewnetrznych
blach. W narozach sprawdz, czy nie zostaty otwarte szczeliny.

3. Zamknij od strony deszczu

Utdz obrébki z wymaganymi zaktadami i uszczelnieniem. Sprawdz spadek, kapinosy oraz zakonczenia. Mocowanie
nie moze blokowac ruchu potaczenia, ktéry przewidziano w projekcie.

W pokazanym rysunku Paneltech elementy oznaczone gwiazdkg sg opcjonalne. Ich zastosowanie musi wynikaé z
rysunku dla konkretnego budynku. Nie wykonuj nacie¢ oktadziny tylko dlatego, ze wystepujg w katalogowym
wariancie.

Zrédta: Paneltech [1], rysunek 50, s. 80.
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Obudowa przy bramie

Przy bramie sprawdz dwa odrebne zadania: podparcie samej bramy oraz szczelne zakoriczenie ptyt. Skrzydto,
prowadnice i naped muszg by¢ zamocowane do przewidzianej konstrukcji, a nie do przypadkowej blachy
obudowy.

OTWOR BRAMOWY - NADPROZE
POZIOMY | PIONOWY UKEAD PEYT

Phyta warstwowa Scienna PaNELTECH

Konstrukcja wg projektu budowlanego

1
2

3 Uszczelka samoprzylepna
4 kacznik

5

5 Whkret samowiercacy lub nit zrywalny

[N}

6 Hydroizolacyjna masa uszczelniajaca
7 Obrobka 005

& Obrobka 015

9 Obrdbka 015 (widok) 1
10 Obrobka 046 N
11 lzolacja termiczna

12 Brama segmentowa 6

Rysunek nr 15

Rys. 17 Nadproze bramy. Paneltech [1], Katalog techniczny 2022.3, rys. 15, s. 61.

1. Sprawdz otwor

Zmierz szerokos¢, wysokosé i przekatne. Sprawdz pion bocznych krawedzi, czyli osciezy, oraz poziom elementu
nad otworem, czyli nadproza. Poréwnaj miejsca mocowania bramy z jej dokumentacja. Ustal z montazystg bramy
kolejnos¢ prac, zanim otwdr zostanie zamkniety obrébkami.

2. Przygotuj krawedzie ptyt i uszczelnienia

Wyznacz linie ciecia i sprawdz podparcie przy otworze. Nie zostawiaj waskich, odcietych pasow ptyty bez
odpowiedniego zamocowania. Oston rdzen, uzupetnij izolacje i potacz uszczelnienia bokdw z uszczelnieniem nad
brama.

3. Dopilnuj gérnych naroznikow

Obrébka nadproza ma odprowadza¢ wode przed brame. Szczegdlnie uwaznie wykonaj jej konce i potgczenie z
obrébkami bocznymi. Otwarta szczelina w narozniku moze wpuszcza¢ wode mimo poprawnego wygladu
srodkowego odcinka.

[l imindimt i i

Przed zakryciem obejrzyj potaczenie z wykonawcg bramy. Sprawdz, czy obrébki nie blokujg uszczelek, ruchu
skrzydta ani mocowan. Ustal, kto koriczy uszczelnienie styku obu zakreséw prac.

Zrédta: Paneltech [1], rysunek 15, s. 61.
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Obudowa przy oknie

Woda z gérnej czesci Sciany powinna oming¢ okno, a woda z bokdw trafi¢ na parapet i na zewnatrz. Te droge
trzeba zachowac na kazdym potaczeniu obrébek.

1. Sprawdz podparcie ramy i ptyt

Miejsce otworu oraz sposdb zamocowania okna muszg by¢ ustalone przed cieciem ptyty. Sprawdz takze podparcie
krawedzi obudowy. Rama nie moze wisie¢ na przypadkowym fragmencie okfadziny.

2. Wykonaj parapet i potacz boki

Zapewnij spadek parapetu na zewnatrz, kapinos i boczne zakonczenia. Wode z obrébek bocznych skieruj na
parapet. Od strony wnetrza potacz uszczelnienia ramy i ptyty, a przestrzen miedzy nimi wypetnij wymagana
izolacja.

3. Zamknij gore i sprawdz narozniki

Obrdébka nad oknem powinna ostaniac¢ rowniez jego gérne naroza. Sprawdz zaktady, mocowania i uszczelnienia.
Usun folie i opitki, takze spod parapetu. Nie zatykaj otworow odwadniajgcych ramy.

Jesli pojawia sie woda: przy gérnym narozu sprawdz korice obrébki nad oknem; pod parapetem — spadek, boki i
pofaczenie z ramg. Wilgo¢ wystepujgca takze bez deszczu moze by¢ skraplaniem, dlatego trzeba sprawdzic¢
réwniez izolacje, szczelnos¢ od wnetrza i wentylacje.

W)
|
|
I
|
|}
|
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Przejscia instalacyjne i otwory w ptycie

Otwor pod rure, przewdd lub urzadzenie ostabia ptyte i przerywa jej uszczelnienie. Przed wycieciem ustal
potozenie otworu, sposdb podparcia oraz wykonczenia. Nie ma jednej wielkosci otworu, ktérg mozna bez
sprawdzenia wycig¢ w kazdej ptycie.

1. Kolejnos¢ wykonania przejscia

Najpierw zaznacz otwodr po obu stronach ptyty i sprawdz jego odlegtos¢ od podpory, zamka i wkretéw. Jezeli
potrzebna jest dodatkowa konstrukcja, zamontuj jg przed cieciem. Na dachu zabezpiecz miejsce przed
wpadnieciem przez otwor.

Wytnij otwdr na zimno, usun odpady i oston rdze. Zamontuj kotnierz lub obrébke pasujaca do profilu i spadku
dachu. Potacz uszczelnienie zewnetrzne, izolacje cieplng oraz uszczelnienie po stronie wnetrza. Samo obtozenie
rury piana nie wykonuje tych trzech zadan.

Przy przegrodzie przeciwpozarowej stosuj rozwigzanie przejscia przeznaczone do tego typu sciany lub dachu.
Rodzaj i grubos¢ wypetnienia, zamocowanie oraz dopuszczalny zakres instalacji muszg odpowiada¢ dokumentacji
systemu.

min 200 mm d<300mm

Bl .
S

x<B00mm
“cprofil_§

Dopuszcza sie rowniez wykonywanie w pojedynczych ptytach otwordéw stuzqgcych osadzeniu okien wykonanych z
PVC iz aluminium, o maksymalnych wymiarach 700mm szer. x 800mm wys.

Zrédta: Paneltech [1], s. 19-20; IZOPANEL [2], detale potaczen; ArcelorMittal Construction [7], Balex [3] s. 3
instrukcja otworowania ptyt warstwowych

Obradbki blacharskie

Obrébki ostaniajg potgczenia ptyt i kierujg wode na zewnatrz obudowy. Przed ich zamontowaniem sprawd?
izolacje, taSmy i mocowania, ktore zostang zakryte. Wykonaj zdjecia tych miejsc do dokumentacji odbiorowe;j.

1. Pomiar i przygotowanie

Mierz rzeczywiste wymiary na budowie. Sprawdz przebieg krawedzi, katy naroznikow oraz spadki. Przy
rozplanowaniu odcinkéw uwzglednij zaktady, materiat na zamkniecie koricow (kasetki) i przewidziane ztgcza
kompensacyjne. Oznacz strone licowg i kierunek montazu. Pierwszg obrébke przymierz na sucho; dopiero po
sprawdzeniu wykonuj serie.

2. Ciecie i giecie

Blache powlekang tnij na zimno nozycami recznymi, mechanicznymi lub gilotyng odpowiednig do materiatu.
Nie uzywaj szlifierki katowej. Pracuj na czystym, podpartym elemencie; usun zadziory i opitki. Nie trasuj lica
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ostrym rysikiem. Giecia wykonuj odpowiednimi narzedziami, z promieniem dopuszczonym dla blachy i powtoki.
Unikaj wielokrotnego prostowania i ponownego zaginania tego samego miejsca.

3. Zamykanie koncow w kasetke

Nie odcinaj korica rowno z docelowa dtugoscia, jesli ma zosta¢ zamkniety. Na rozwinigeciu zostaw materiat na klape
zamykajgcg i boczne skrzydetka. Zaznacz osobno linie ciecia i giecia. W prostym przekroju U najpierw uformuj
przekroj, nastepnie zagnij skrzydetka do srodka i zamknij na nich klape. Naciecia nie mogq wychodzi¢ poza linie
zamkniecia w uzytkowa czes¢ blachy. Wymagane uszczelnienie utéz miedzy warstwami przed ich potgczeniem.

Zréb wzorzec dla konkretnego przekroju. Skos 45° nie jest uniwersalnym szablonem: przy kapinosach,
podwinieciach i spadkach uktad nacie¢ bedzie inny. Zamkniecie ma ostania¢ koniec, ale nie moze blokowac
zaplanowanego odptywu wody.

4. Zaktady i uszczelnienia

Obrébki uktadaj zgodnie z kierunkiem sptywu wody: element wyzszy powinien przykrywac nizszy. Przy pionowych
maskownicach montuj najpierw odcinek dolny, nastepnie gérny. Przy otworach zaplanuj potaczenie parapetu,
obrébek bocznych i obrébki gornej tak, aby woda sptywata na kolejne elementy, zamiast wptywac za nie.

Dtugos¢ zakfadu i rozstaw mocowan przyjmij z wtasciwego detalu, ale nie rzadziej niz co 50 cm. Zalecany rozstaw
mocowania wynosi 30 cm. Przed potgczeniem sprawdz, czy podwiniecia blach nie kolidujg ze sobg i nie rozpychaja
zaktadu. Jezeli wymagaja podciecia, wykonaj je przed uszczelnianiem. Nie dociggaj niedopasowanych elementow
nitami — powstang wybrzuszenia i szczeliny.

Uszczelnienie zaktadu wykonuj miedzy blachami, przed ich ztozeniem. Tasme lub ciggte pasmo masy umiesé w
miejscu wskazanym w detalu, tak aby po docisnieciu uzyskac szczelne potgczenie bez nadmiernego wyptywu na
widoczng powierzchnie. Nie prowadz pasma tuz przy odstonietej krawedzi i nie twdrz nim zapory na przewidzianej
drodze odptywu. Zewnetrzne rozsmarowanie masy na gotowym styku nie zastepuje uszczelnienia zaktadu.

Dobieraj konkretny produkt do pofaczenia i powtoki blachy. Sama nazwa , dekarski” nie okresla jego wtasciwosci —
pod tg nazwg wystepujg m.in. masy bitumiczne, kauczukowe i inne preparaty naprawcze.

Zaktad blacha-blacha, schowany pod obrébkg: Tasma butylowa lub masa wskazana przez producenta systemu.
Tasma utatwia zachowanie réwnej ilosci uszczelnienia i czystosci montazu.

Widoczna spoina przy osciezu, ramie lub styku obrobki zinnym elementem: Silikon neutralny do zastosowan
zewnetrznych albo odpowiedni uszczelniacz hybrydowy, po potwierdzeniu przyczepnosci do obu powierzchni.

Potaczenie dekarskie lub naprawa miejscowej nieszczelnosci: Uszczelniacz dekarski przeznaczony do danych
materiatéw i warunkéw. Produkt naprawczy nie zastepuje poprawienia btednego zaktadu.
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5. Jak wykona¢ rowna spoine bez brudzenia elewacji?

1. Przygotuj powierzchnie. Usun folie z miejsca przyklejenia, kurz, opitki i ttuszcz. Uzyj Srodka
dopuszczonego do danej powtoki; np. benzyny ekstrakcyjnej.

2. Oklej obie strony spoiny tasma maskujaca. Zostaw pas odpowiadajacy wymaganej szerokosci
uszczelnienia. Tasme dobierz tak, aby nie zostawiata kleju i nie uszkadzata powtoki.

3. Przytnij dysze do potrzebnej szerokosci. Zacznij od mniejszego otworu. Zbyt duzy otwdr utrudnia
dozowanie i powoduje nadmierne wyptywanie masy.

4. Prowadz jedno ciggte pasmo. Utrzymuj réwny nacisk na pistolet i podobne tempo przesuwu. Materiat
musi przylegac do obu powierzchni, bez pustek.

5. Zwolnij nacisk przed odtozeniem pistoletu. Konicdwke odktadaj na przygotowang podktadke, nigdy na
ptyte, obrébke ani podest, z ktdrego masa moze zostac rozniesiona obuwiem.

6. Wygtadz spoine szpatutka przed utworzeniem naskdrka. Stosuj preparat wygtadzajacy dopuszczony przez
producenta. Nie zalewaj nim powierzchni przed natozeniem masy — moze pogorszy¢ przyczepnosé.

7. Usun tasme, gdy masa jest jeszcze swieza. Odciggaj jg ostroznie, nie przeciggajac zabrudzonej tasmy po
blasze. Nie poprawiaj wielokrotnie spoiny, ktdra zaczeta juz wigzad.

Czyste, suche podtoze i obrdbka przed utworzeniem naskdrka sg wymaganiami wskazywanymi réwniez w
instrukcjach silikonéw fasadowych.

Pracuj krotkimi odcinkami, ktore zdgzysz wykonczy¢ w czasie obrobki produktu. Przygotuj worek na zabrudzone
odpady, szpatutke i czyste sciereczki. Zabrudzone rekawice zmien przed dotknieciem nastepnej obrébki. Nie
rozcieraj wycisnietej masy po powierzchni: nadmiar zbierz, a pozostatos¢ usun metodg dopuszczong jednoczesnie
dla uszczelniacza i powtoki blachy.

6. Ruchy termiczne obrobek

Stalowa obrébka dtugosci 2 m nagrzana o 60°C, wydtuzy sie o okoto 1,4 mm, a element dtugosci6 m —az o0 4,3
mm. Przy sztywnym zamocowaniu taki ruch moze powodowac pofalowanie, powstanie kieszeni i rozszczelnienie
potaczen. W zwigzku z powyzszym:

e Przed mocowaniem ustaw obrébke swobodnie, bez naciggania i wciskania koficéw na styk w narozniki.
Mocuj kolejno od srodka ku koricom, kontrolujac linie blachy. Ogranicza to naprezenia montazowe, ale
nie zastepuje kompensacji termicznej.

e Nie dodawaj mocowan poza ustalonym schematem , dla pewnosci”. Zachowaj jednak wszystkie
wymagane mocowania — szczegdlnie przy krawedziach dachu.

e  Dtugi cigg odcinkdéw potaczonych sztywno na zaktadach nadal moze sie wybrzuszaé. W wyznaczonych
miejscach wykonaj potaczenie kompensacyjne, np. z osobng ostong styku i mozliwoscig przesuwu. Nie
przeszywaj ruchomych czesci wspdlnym nitem lub wkretem.

o Jezeli przewidziano wytgcznie sztywne nitowanie, a na dtugiej obrdbce nie wskazano sposobu
kompensacji, ustal go przed montazem. Nie wykonuj samodzielnie fasolek i nie pozostawiaj luznych
tacznikow.

7. Najwazniejsze miejsca

Przy cokole i okapie zachowaj kapinos i odptyw wody przed lico nizszej warstwy. Przy otworach potacz dolng
obrdébke, oscieza i ostone gorng tak, aby woda nie wptywata pod kolejne elementy. Nie zastaniaj odwodnienia
stolarki. Na attyce sprawdz spadek, zakoriczenia, potaczenia i kompensacje. Pod kalenicg i innymi ostonami
wykonaj izolacje oraz uszczelki przewidziane dla systemu.

8. Kontrola przed odbiorem

Sprawdz linie obroébek, kierunek zaktadéw, zamkniecia narozy, droznos¢ odptywdw i kapinosy. Potwierdz
kompletnos¢ mocowan oraz mozliwosé pracy ztgczy przesuwnych. Usun folie, opitki i odpady. Uszkodzenia
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powtoki zabezpieczaj metodq zaakceptowang przez producenta. Nie zakrywaj niewyjasnionych uszkodzen
dodatkowa obrébka ani warstwa masy.
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Rys. nr 29. Laczenie obrobki pionowej.
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Kontrola w trakcie pracy i odbior

Najwazniejsze potgczenia sprawdzamy wtedy, gdy s3 jeszcze widoczne. Odbidr gotowej elewacji nie pokaze liczby
ukrytych wkretéw ani utozenia tasmy pod zaktadem dachowym.

1. Co sprawdzi¢ przed zakryciem

*  Przed pierwszg ptytg — geometrie podpdr, szerokos¢ oparcia, grubos¢ stali i przygotowane uszczelnienia.

*  Po pierwszym mocowaniu — dobdr wkretu, docisk podktadki i stan blachy. Powtdrz kontrole po zmianie
wkretu, ptyty lub podtoza.

*  Przed zamknieciem ukrytego zamka — podktadke, komplet wkretow i potozenie uszczelki.

*  Przed natozeniem gérnej ptyty dachu — podparcie, dtugos¢ zaktadu, wszystkie pasma tasm oraz ich
potgczenie ze stykiem bocznym.

*  Przed zatozeniem obrdbek — wypetnienie izolacji, uszczelnienia i zakonczenia przy narozach, oknach,
bramach oraz przejsciach.

*  Robb zdjecia z oznaczeniem Sciany, osi lub numeru ptyty. Zdjecie bez lokalizacji trudno pézniej przypisaé
do konkretnego miejsca. Zauwazong wade popraw przed zakryciem i udokumentuj wynik.

2. Co sprawdzi¢ po zakonczeniu

Obejrzyj zamki, linie mocowan, obrébki i powtoke. Sprawdz, czy zdjeto folie, usunieto opitki oraz pozostawiono
drozne odptywy. Wymiary i odchytki poréwnaj z wymaganiami ustalonymi dla budowy. Formularz znajdziesz w
rozdziale ,Lista do odbioru wykonanych prac”.
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3. Kiedy potrzebna jest dodatkowa proba

Proba wodna pomaga znalez¢ nieszczelnosé, jesli wezesniej ustalono sposéb polewania, czas i oceniany obszar.
Obserwuj wnetrze i sprawdzaj kolejne odcinki. Strumien z myijki ciénieniowej wttaczany pod zaktad nie odtwarza
zwyktego deszczu.

Pomiar szczelnosci powietrznej jest potrzebny, gdy odbidr wymaga konkretnego wyniku liczbowego.

Termowizja moze wskazac miejsca do sprawdzenia, ale wymaga odpowiednich warunkdéw i uwzglednienia odbic
od metalu. Sam obraz cieplny nie potwierdza wspétczynnika U catej Sciany.

Co zrobi¢ gdy pojawia sie usterka

Najpierw ustal przyczyne, potem sposdb naprawy. Zaznacz miejsce na rysunku i zréb zdjecie. Zakrywanie objawu
kolejng warstwa masy czesto utrudnia pdzniejszg, skuteczng poprawke.

1. Woda przy wkrecie

Sprawdz, czy wkret jest prosty, podktadka lezy rowno, a uszczelka nie jest uszkodzona. Jezeli wkret obraca sie bez
docisku albo otwor jest rozbity, samo dokrecenie nie pomoze. Uzgodnij naprawe potaczenia i zbednego otworu.

2. Woda na potaczeniu ptyt lub obrobek

Sprawdz kierunek zaktadu, jego dtugosé, spadek i zakonczenia. Przy dachu sprawdz rowniez tasmy oraz boczny
styk ptyt. Woda moze przemieszczacd sie pod blachga, dlatego miejsce kapania nie zawsze jest miejscem, w ktérym
wptyneta. Czasem trzeba odkry¢ pofaczenie i wykonaé uszczelnienie od nowa.

3. Wilgo¢ od srodka mimo braku deszczu

Sprawdz temperature i wilgotnosé w hali, wentylacje, izolacje oraz szczelnos¢ potaczenia od wnetrza. Wilgotne
powietrze moze dochodzi¢ do zimnej powierzchni i skraplac sie. Dotozenie masy tylko po stronie zewnetrznej
moze nie usunac przyczyny.

4. Wgniecenie przy wkrecie albo otwarty zamek

Przerwij montaz kolejnych ptyt. Sprawdz docisk, podktadke i ptaszczyzne podpér. Przy otwartym zamku sprawdz
ustawienie ptyty i uszczelki. Nie zastaniaj btedu listwg. Trwale uszkodzona ptyta moze wymagac wymiany.

5. Rdzawe punkty lub zabrudzenie lakieru

Sprawdz, czy nalot pochodzi z opitkdw, czy z uszkodzenia samej powtoki. Oczys¢ powierzchnie tagodng metodg i
obejrzyj jg ponownie. Stosuj srodki dopuszczone do powtoki, po prébie w niewidocznym miejscu. Nie uzywaj
uniwersalnie benzyny, zmywacza do piany ani silnej chemii.

Pecherz, rozwarstwienie lub mokry rdzen wymagajg oceny producenta. Nie przebijaj pecherza i nie montu;j
wadliwej ptyty. Przy réznicy odcienia sprawdz partie, kierunek utozenia i resztki folii przed kontynuacja.

Po naprawie zapisz sposdb wykonania i uzyty materiat, zréb zdjecie oraz powtdrz wtasciwg kontrole. Samo
wykonanie poprawki nie koriczy odbioru.

Zrédta: Paneltech [1]; IZOPANEL [2]; Ruukki [6].

Czego oczekiwac od gotowej obudowy

Poprawnie dobrana i zamontowana ptyta przenosi przewidziane obcigzenia, izoluje cieplnie i wspdttworzy szczelng
$ciane lub dach. O wyniku decydujg jednak rowniez podpory, mocowania, zamki i wykonczenie otwordw.

1. Nosnosc i pozniejsze obcigzenia

Dopuszczalny rozstaw podpér dotyczy konkretnej ptyty i przyjetych obcigzen. Nie wolno samodzielnie dodawa¢
paneli fotowoltaicznych, ciezkich instalacji ani podwieszen do blachy. Takie zmiany wymagajg sprawdzenia ptyty,
mocowan i konstrukcji.

38



(e KONSPEKT Michat Zalirski
ul. Dab 67,43-608 Jaworzno

PROJEKTOWANIE- WYKONAWSTWO

2. Ciepto i szczelnos¢

Wspotczynnik U podany dla ptyty nie opisuje automatycznie catej sciany z naroznikami, podporami, oknami i
bramami. Brak izolacji w szczelinie lub nieszczelny zamek moze powodowac¢ wychtodzenie i skraplanie mimo
odpowiedniej grubosci rdzenia. Sama piana i sama obrdbka nie zastepuja kompletnego uszczelnienia.

3. Ogien i hatas

Reakcja materiatu na ogien i odpornos¢ ogniowa catej przegrody to rézne witasciwosci. Wymagany wynik dotyczy
okreslonego uktadu ptyt, mocowan i uszczelnien. Zamiana materiatu w szczelinie albo inne wykonanie przejscia
instalacyjnego moze go zmieni¢.

Izolacyjnos¢ akustyczna ptyty nie oznacza, ze bedzie ona pochtaniaé dzwiek we wnetrzu hali. Na hatas wptywajg
rowniez otwory, nieszczelnosci i pozostate przegrody.

4. Wyglad i trwatosc

Cienka blacha moze pokazywac falowanie i refleksy, zwtaszcza przy swietle padajgcym wzdtuz elewacji. Nie kazda
widoczna nieréwnos¢ oznacza wade, ale wymaga oceny w uzgodnionych warunkach. Przed montazem warto
zaakceptowad odcinek wzorcowy; odbidr prowadzi¢ po zdjeciu folii, z ustalonej odlegtosci i przy wtasciwym
oswietleniu.

Gotowa obudowa wymaga przegladow i czyszczenia. Sprawdzaj obrébki, uszczelnienia, mocowania, odptywy oraz
powtoke. Kontrole wykonuj tez po silnych zjawiskach pogodowych i po pracach innych ekip na dachu.
Harmonogram powinien uwzgledniac instrukcje producenta i sSrodowisko pracy budynku.

1. KRLEMICA
Ob-02 lub 03— kalenica
Ob-04— podkalenica
Ob-36— obribka maskujgca

1 2. 0KAP [RYNHAK DO PASA PODRYNNOWEGCD)

0b-11— naroznik wewnetrzny maty+ zaslepki garbdw
I 0Ob-18— pas nadrynnowy

0Ob-19— pas podrynnowy
Ob-46— pas podrynnowy

\ 3. WIATROWNICA {Z PRZEWIESZENIEM PLYTY)

| q.‘-. Ob-29— wiatrownica

0Ob-11— naroznik wewnetrzny maly
l 3R WIATROWNICA (BEZ PRZEWIESZENIA PLYTY)
- 0b-30— wiatrownica
0b-11— naroznik wewnetrzny maly
5 4. PODWALINA {WARIANT 1)

0Ob-05 (06)(07)— okapnik elewacyjny
0b-39 lub Ob-40—starter do obudowy

4AR. PODWALINA [IWARIANT Iy
Ob-45— okapnik podphytowy

5.MAROZE HALI
Ob-42— naroznik zewnetrzny maskujgcy

B.STYK PLYT
9 \ 0Ob-35— maskownica polgaczenia plyt

7. 0KNO
0Ob-05 (06)(07)— ckapnik elewacyjny
Ob-00— obrébki indywidualne

/‘m /

B.BRAMA
0b-07— okapnik elewacyjny
Ob-20— obribka zamykajgca

3 9. KRAWEDZ DACH/SCIANA ROWNOLEGLE
\ D0 GARBOL PLYTY
0b-21— maskownica styku
0Ob-11— naroznik wewngtrzny maly

10. KRAWEDZ DACH/! i
. ' 50AMNA FROSTOPADLE DO GRRBOW PLYTY
4q 0b-17— maskownica styku
0b-11— naroznik wewnetrzny maly

11. ZAMKNIECIE ATTYEI
Ob-38— obrdbka attykowa

UWAGI:

Mugost produkowanych obrobek: do 64m

Zalecana minimalna wartosd zaktadu: 15cm — obrobki zewnetrzne Scm — obribki wewngtrzne
Zalecana ilost wkretdw farmerskich: ~3ezt/mb/krawedz obrobki

Zrédfa: Paneltech [1]; IZOPANEL [2]; Metodyka oceny wizualnej elewacji [10].
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Lista do odbioru wykonanych prac

Budowa:
Sciana lub cze$é¢ dachu:
Data: Wykonawca:
Osoba odbierajaca:

Przy kazdym punkcie wpisz: zgodne, do poprawy albo nie dotyczy. Usterke opisz ponizej i wskaz jej miejsce na
rysunku lub zdjeciu.

Co sprawdzono Wynik

Podpory, oparcie ptyt i zgodnos¢ z rysunkami

Wiasciwy typ ptyt oraz stan zamkow

Rodzaj, liczba i docisk wkretow

Uszczelnienia i izolacja przed zakryciem

Zaktady dachu i mocowania ukryte

Cokdt, naroza, kalenica, okap i attyka

Okna, bramy i przejscia instalacyjne

Geometria i wyglad powierzchni

Zdjeta folia, brak opitkéw, drozne odptywy

Wykonane naprawy i wymagane proby

Co wymaga poprawy

Miejsce i opis:

Uzgodniona naprawa:

Termin: Odpowiedzialny:

Sprawdzenie po poprawce — data i wynik:

Dotacz: aktualne rysunki ptyt i mocowan, identyfikacje dostaw, zdjecia pofaczen przed zakryciem, zapisy napraw i
wyniki wymaganych prob. Przekaz instrukcje konserwacji oraz warunki gwarancji.

Podpis wykonawcy:
Podpis osoby odbierajace;j:
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Materiaty zrédtowe

Rysunki pochodzg z materiatow technicznych i promocyjnych wymienionych firm. Przy kazdej ilustracji podano
producenta oraz strone dokumentu. Oznaczenia i wymiary na rysunkach dotyczg opisanych systemdw.

[1] Paneltech. Katalog techniczny Ptyty warstwowe, wydanie 2022.3, przekazany przez Konspekt. Wykorzystano
zalecenia montazowe oraz rysunki podcieé, potgczenia Sciany, attyki, bramy i okna.

[2] 1IZOPANEL. Katalog techniczny, plik PL-katalog-techniczny-ON-IZOPANEL.pdf, przekazany przez Konspekt.
Wykorzystano m.in. detale 6, 7, 9i 17 oraz zasady montazu i uzytkowania. Numer strony PDF jest wiekszy o 2 od
numeru drukowanego.

[3] IZOPANEL. Instrukcja montazu ptyt, oficjalny dokument producenta. Wymagania dotyczgce m.in. spadku
dachu, mocowania IzoRoof i zdejmowania folii. Dostep 22.10.2026.

[4] Paneltech. Wytyczne Montazu Ptyt Warstwowych, zatacznik nr 3 do OWS, wydanie 10.02.2023, edycja 25,
m.in. punkt 8.1 o spadku dachu.

[5] Konspekt. Instrukcja montazu ptyt warstwowych z 27.03.2025, materiat wykonawczy wykorzystany przy
opracowaniu zakresu poradnika.

[6] Ruukki. Ptyty warstwowe Instrukcja montazu, materiat przekazany przez Konspekt. Ilustracje sktadowania i
ciecia, strony PDF 6i 9.

[7] ArcelorMittal Construction. Instrukcja montazu ptyt warstwowych, materiat przekazany przez Konspekt.
llustracje podnoszenia, docisku wkreta, mocowania dachu, podciecia i okapu, strony PDF 10, 11, 14, 16 23.

[8] EuroPanels. Instrukcje montazu ptyt, materiat przekazany przez Konspekt. llustracje cokotu PolTherma DS/PS i
kalenicy PolDeck TD, strony PDF 3i 12.

[9] EJOT. Oficjalne karty produktéw JT3-D-6H-5,5/6,3 oraz JT3-D-12H-5,5/6,3, warianty z podktadkg E19. Dane
sprawdzone 22.10.2026.

[10] Metodyka oceny wizualnej elewacji. Materiat przekazany przez Konspekt. Warunki ogledzin i kryteria
odbioru nalezy ustali¢ dla konkretnej budowy.

[11] EUROFAST - katalog techniczny produktow.

Dokumentacja dla budowy: korzystaj z wtasciwej wersji instrukcji producenta, dokumentéw konkretnej dostawy
oraz zatwierdzonych rysunkéw. Jezeli rysunki budowy i katalog pokazujg rézne rozwigzania, wyjasnij roznice przed
montazem.

Instrukcja IZOPANEL | Wytyczne Paneltech | EJOT6H | EJOT 12H
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https://izopanel.pl/file/instrukcja-montazu-plyt/
https://paneltech.pl/wp-content/uploads/Zalacznik-Nr-3-Wytyczne-montazu-plyt-warstwowych-Paneltech.pdf
https://www.ejot.pl/Building-Fasteners/Products/Wkr%C4%99ty-samowierc%C4%85ce/JT3-D-6H-5,5-6,3/p/JT3-D-6H-5_5-6_3
https://www.ejot.pl/Building-Fasteners/Products/Wkr%C4%99ty-samowierc%C4%85ce/JT3-D-12H-5,5-6,3/p/JT3-D-12H-5_5_6_3

